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PLANO DE CURSO DE CALCULO B - 2010.1

Ementa

e Aplicacdes do calculo integral a Geometria, a Mecanica e a outros dominios do saber.

e A parametrizacdo de curvas planares e as coordenadas polares. A integral de primeira espécie
sobre curvas planares.

e A continuidade e a integracdo de funcdes de duas varidveis (em coordenadas cartesianas e
polares). Enunciado e emprego do teorema de Fubini.

e As derivadas parciais e a diferenciabilidade. As derivadas direcionais. Os principais teoremas
pertinentes. O estudo dos maximos e minimos. Os extremos condicionados (método dos
multiplicadores de Lagrange). O gréfico de funcdes diferencidveis de duas variaveis reais. As
funcdes definidas implicitamente. As curvas de nivel.

e Os campos planares de vetores. A integral de segunda espécie sobre curvas planares: o trabalho
(componente tangencial) e o fluxo (componente normal) de campos planares de vetores. O
teorema de Green (forma tangencial e forma normal) e a identidade de Green (no espago R?).

Objetivos: Proficiéncia no uso da integral definida de fungBes de uma ou duas variaveis reais e
dominio da teoria dos campos planares de vetores.

12 Unidade

Quantidade de dias de aulas: 14 aulas Carga horéria: 28 horas/aula

12 prova: 31/03/2010

Aplicacdo de integrais definidas em calculo de reas de regides planas limitadas por curvas definidas por
equacdes cartesianas. Calculo de volumes de sélidos em coordenadas cartesianas por secdes planas
paralelas. Célculo de volume de sélidos de revolugdo em coordenadas cartesianas pelos métodos: disco ou
anel circular, involucros ou cascas cilindricas. Comprimento de arco em coordenadas cartesianas.
Aplicacdo em calculo de areas de superficies de revolucdo. Momentos estaticos e centros de massa
Segundo Teorema de Pappus-Guldin e aplicagBes. Parametrizagdo de algumas curvas planas. As
derivadas dy/dx e de d?y/dx?. Vetor velocidade e vetor aceleracéo. Equagdes paramétricas da reta tangente
e da reta normal a uma curva plana definida por equac@es paramétricas. Areas de regides planas limitadas
por curvas definidas por equagdes paramétricas. Comprimento de arco de curvas definidas por equacdes
paramétricas. Aplicacdo em célculo de area de superficie de revolugdo — equagdes paramétricas.

Volumes de so6lidos de revolucdo de regibes planas limitadas por curvas em equagdes paramétricas.

22 Unidade

Quantidade de dias de aulas: 18 aulas Carga horéria: 36 horas/aula

22 prova: 17/05/2010

Coordenadas polares: definicdo do plano polar. Coordenadas polares de um ponto — forma geral.
Equacdes de curvas em coordenadas polares: definicdo e exemplos. Equacdes equivalentes ndo triviais.
Equacdo de reta que passa pelo polo e de circulo com centro no pélo e circulo que passa pelo pélo.
Intersecdo de curvas em coordenadas polares. Constru¢do de curvas: interse¢do com 0s eixos
coordenados, verificar se 0 polo pertence a curva, curvas simétricas e simetrias, extensdo, determinagdo
de alguns pontos, tracado do gréfico. Equacdes, gréficos e propriedades das seguintes curvas em
coordenadas polares: limagon, lemniscata, rosacea, Espiral de Arquimedes. Area de regides planas
limitadas por curvas definidas por equacdes polares. Comprimento de arco de curvas dadas por equacGes
polares.

FuncOes reais de variaveis reais: definicdo, exemplos. Dominio e curvas de nivel de fungdes de duas
variaveis. Superficies de nivel de funcbes de trés variaveis. Limite de funcbes reais de duas variaveis reais
em coordenadas cartesianas e polares. Continuidade de fungdes reais de duas variaveis reais: definicdo,
exemplos, propriedades — coordenadas cartesianas e polares. Derivadas parciais: definicdo, exemplos,
propriedades. Derivadas parciais e continuidade. Interpretacdo geométrica das derivadas parciais.
Equacdo do plano determinado pelas retas tangentes a superficie, grafico de uma funcdo real de duas
variaveis reais nas direces dos eixos Ox e Oy. Derivadas parciais de ordem superior: definicdo, notacdes
e exemplos. Teorema de Schawartz: enunciado e exemplos. Diferenciabilidade: defini¢cdo e interpretagdo
geométrica — plano tangente. Regra da Cadeia.



3% Unidade

Quantidade de dias de aulas: 16 aulas Carga horéria: 32 horas/aula

3% prova: 30/06/2010

Diferencial total .Derivada total. Derivada de funcdo implicita. Derivada direcional: defini¢do, exemplos e
interpretacdo geométrica. Vetor gradiente de funcdes reais de duas e de trés varidveis reais: definicéo,
exemplos e interpretacdo geométrica. Aplicacdo em planos tangentes. Derivadas parciais, derivadas
direcionais e gradientes: aplicacdo em problemas de taxa de variagdo — crescimento e decrescimento,
taxas maximas e minimas.

Maximos e minimos: definicdo e exemplos. Célculo de maximos e minimos usando a matriz hessiana.
Classificacdo de pontos de maximos, minimos e de sela. Os extremos — maximos e minimos —
condicionados: Método de Lagrange. Integral dupla em retangulos: definicdo, propriedades e
interpretacdo geométrica. Célculo de integrais duplas — coordenadas cartesianas. Integral dupla em
regides do plano — coordenadas cartesianas. Aplicacdo de integral dupla em célculo de areas. Integrais
duplas usando coordenadas polares. Definicdo de funcdo vetorial. Campos Vetoriais. Fluxos: definicéo e
exemplos. Campos conservativos e poténcias escalares. A divergéncia de campos planares de vetores.
Integral de linha ou integral de contorno: definicdo, exemplos e propriedades. Integral de linha de campos
vetoriais. Aplicagdo: calculo do trabalho elaborado por um campo planar de vetores. Teorema
fundamental para as integrais de linha. Independéncia de caminhos. Aplica¢do: conservacéo de energia. A
forma tangencial e a forma normal do Teorema de Green. Laplaciano de fungbes e fungfes harménicas.
Laplaciano em coordenadas polares.

22 chamada 12 e 22 a combinar
22 chamada da 32 prova: 05/07/2010
Prova Final: 12/07/2010
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